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3. Aufgabenblatt: Relationale Algebra und Relationenkalkiil

Aufgaben, die nicht bewertet werden

Ubung 1 (Lingste Pfad in relationaler Algebra)
Sei ein gerichteter Graph G représentiert in einer relationalen Datenbank durch eine Instanz g vom Schema
G(Von, Nach), wobei (a,b) € g genau dann, wenn G eine Kante a — b enthélt.

(a) Sei G von der Form a — 1 — b, d.h.

Von Nach
g= a 1
1 b

(al) Geben Sie das Ergebnis der folgenden Anfrage Q bzgl. g an:
w[Von, Nach](6[Nach — A]G <1 §[Von — A]G)

Wir verwenden hier eine Kurzschreibweise fiir die Umbenennung 4, in der wir lediglich die umbenannten
Bezeichner auffithren und die unverénderten weglassen.
(a2) Geben Sie eine zu Q aus (al) dquivalente SQL-Anfrage an.
(b) Sei jetzt G von der Form a — 1 — 2 — b. Geben Sie einen Anfrageausdruck @Q an, so dass @) ausgewertet
tiber die entsprechende Instanz g gerade {(a,b)} als Ergebnis liefert.

(¢) Sei jetzt G von der Form ¢ — 1 — ... — n — b, wobei n > 2. Kénnen Sie einen Anfrageausdruck @
angeben, der fiir beliebiges n > 2 iiber g ausgewertet gerade {(a,b)} als Ergebnis liefert? Begriinden Sie!

Ubung 2 (Verbundauswertung)
(a) Wieviel Tupel enthélt der natiirliche Verbund der folgenden zwei Relationen mit Schemata Ry (A7, A2) und
Ro(As, A1)? Begriinden Sie!

Ay Ay Ay Ay
0 a 0 a
0 b 0 b
1 a 1 a
1 b > 1 b
a 0 a 0
a 1 a 1
b 0 b 0
b 1 b 1



(b) Wieviel Tupel enthélt der natiirliche Verbund der folgenden drei Relationen mit Schemata R;(A;, As),
Ry(As, A3) und R3(As, A1)? Begriinden Sie!

Al A2 A2 A3 A3 A1
0 a 0 a 0 a
0 b 0 b 0 b
1 a 1 a 1 a
1 b > 1 b > 1 b
a 0 a 0 a 0
a 1 a 1 a 1
b 0 b 0 b 0
b 1 b 1 b 1

(c) Betrachten Sie den natiirlichen Verbund von Relationen mit Schemata R; (A1, Az2), R2(As, As), ..., Rn(An, A1),
wobei die einzelnen Relationen jeweils gleichen Inhalt haben wie unter (a) und (b). Es gelte n > 2.

Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:
(i) Fiir n = 4 enthélt der Verbund 32 Tupel.
(ii) Fiir n > 4 enthélt der Verbund 8 x 2"~2 Tupel.

Ubung 3 (Kalkiil)
Seien R(A, B), S(C, D) Relationsschemata mit Instanzen r, s.

SN BN
— o |y
w = ~Q
— N =g

Geben Sie die Ergebnisse zu folgenden Anfragen an:

Q1 ={(X:AY :BV:C,(W:D)|RX,)Y)ANSV,W)AY <V}

Q2= {(X: A Y :B)| R(X,Y)VS(Y,X)}

Qs = {(X: A.Y: B) | R(X.Y) AS(Y, X))

Qi={(X:AY:B)|R(X,Y)A-S(X,X)}

Aufgaben, die bewertet werden

Ubung 4 (Division - 2 Punkte)
Seien X, X5 Formate, X5 C X1, Z = X; — X, und r1,r3 Relationen iiber X, bzw. X5. Angenommen 75 = ().
Geben Sie das Ergebnis der Division 71 =+ 79 fiir beliebiges r; an.

Ubung 5 (Aquivalenz von Ausdriicken - 2 Punkte)
Seien @1, Q. Algebraausdriicke mit Formaten X1, X. Zeigen Sie fiir X; = X, die folgende Aquivalenz:

Q1 ™>=Q2=0Q1NQa.

Ubung 6 (SQL - 2 Punkte)

Uberpriifen Sie Thre Antworten zu Aufgabe 2 Teil (a) und (b) indem Sie in Oracle #iquivalente SQL-Anfragen
auf den jeweiligen Instanzen ausfiihren. Erzeugen Sie die hierfiir benétigten Instanzen mittels eines Skriptes in
der Thnen bekannten Weise. Ihre Losung besteht aus dem bendtigten Skript und den beiden SQL-Anfragen.

Abzugeben durch Einwurf in den Briefkasten Raum 01-025 Gebdude 51 bis spétestens 15.11.2012, 12:00 Uhr.



